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Vorrichtung /zum Senden und/oder Empfangen von Daten in einem 
SDH- bzw. PDH-Ubertragungssystem 



Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung und.ein 
Verfahren zum Senden und/oder Empfangen von Daten, wie z. B. 
komprimierten Sprachdaten in einem SDH- bzw. PDH-Obertragungs- 
system. 

Bei der Obertragung von Daten, wie z. B. von komprimierten 
Sprachdaten, in SDH- bzw. PDH-Ubertragungssystemen (SDH: Syn- 
chrone Digitale Hierarchie, PDH: plesiochrone digitale Hierar- 
chie) werden auf mehreren unterschiedlichen Sprachkanalen an- 
kommende Daten im Zeitmultiplex zusammengef afit und uber einen 
einzelnen Kanal, wie z. B. einen 64 kbit/s-Kanal ubertragen. 
Damit ergibt sich eine urn dem Kompressionsf aktor hohere Aus- 
nutzung des Obertragungsweges . Bisher wurden fur das Zusammen- 
fassen der Kanale , wie z. B. im Mobilfunk, statische Multi- 
plex-Verf ahren verwendet. Die Voraussetzung daftir ist, dafi al- 
le auf den verschiedenen Sprachkanalen ankommenden Daten auf 
die gleiche Rate komprimiert werden und dafi sich diese Rate 
wahrend des Betriebes nicht andert. Die Daten auf den ver- 
schiedenen Datenkanalen kommen regelmaiiig an und werden sta- 
tisch, d. h. nach einem bestimmten f eststehenden Schema gemul- 
tiplext . 

Das hat den Nachteil, dafi eine flexible Ubertragung unter- 
schiedlicher Datenraten fur die einzelnen Sprachkanale nicht 
moglich ist. Weiterhin ist bei statischen Multiplexen keine 
Verringerung der Kanalbreite durch Sprachpausenunterdruckung 
moglich. 



Fur die gemeinsame Obertragung mehrerer Sprachkanale uber ATM- 
Obertragungsnetze (ATM: Asynchroner Transf ermodus bzw. Asyn- 
chroner Obertragungsmodus ) wurde der ATM-Adaptation Layer 2 
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(AAL 2) im Standard ITU-T 1.363.2 definiert. Die AAL2- 
Spezifikation beschreibt ein zellenorientiertes zweistufiges 
Verfahren, das unter Bezug auf die Figuren 4 und 5 erlautert 
wird. In der ersten Stufe werden auf mehreren unterschiedli- 
5 chen Sprachkanalen la, lb, ... In zugefuhrte Sprachdaten in 
einer Einrichtung 2 in Minizellen 7 flexibler Lange angeord- 
net. Derartige Minizellen 7a, 7b, . . 7n sind beispielhaft in 
Fig. 5 dargestellt. Jede Minizelle weist an ihrem Anfang einen 
Minizellenkopf 8a, 8b, ... 8n auf. Der auf den j-eweiligen Mi- 
10 nizellenkopf folgende Teil der Minizellen 7a, 7b, ... 7n ent- 
halt die jeweiligen Sprachdaten 9a, 9b, ... 9n des jeweiligen 
Sprachkanales la, lb, ... In. . 

Die Minizellen 7a, 7b, ... 7n werden in einer Einrichtung 3 zil 
15 einem einzigen Datenstrom zusammengef afit , d. h. hintereinander 
angeordnet, wie in Fig. 5 dargestellt ist. Die Einrichtung 3 
fuhrt somit ein statistisches Multiplexen der Minizellen 7a, 
7b, ... 7n durch, urn sie zu einem einzigen Daten- bzw. Mini- 
zellenstrom zusammenzuf as sen . 

20 

In der zweiten Stufe des in der AAL2-Spezif ikation beschriebe- 
nen Verfahrens wird der Datenstrom in einer Einrichtung 4 an- 
schlieiiend in ATM-Datenpakete verpackt. Mit anderen Worten 
werden in der Einrichtung 4 aus dem Datenstrom Datenpakete er- 

25 zeugt, die dem asynchronen Ubertragungsmodus entsprechen. Da-^ 
bei wird jedem ATM-Datenpaket am Anfang ein ATM-Kopf 10 sowiel 
ein Startfeld 11 hinzugefugt. Das Startfeld 11 enthalt ein 
Offset-Feld 12 sowie eine Sequenznummer 13 und ein Paritatsbit 
14. Das Offset-Feld 12 enthalt dabei Inf ormat ionen iiber die 

30 Position der jeweiligen Minizellen 7 in dem ATM-Datenpaket. 
Das folgende ATM-Datenpaket enthalt in ahnlicher Weise einen 
ATM-Kopf 15, ein Startfeld 16 und eine Minizelle 7n. Der nicht 
benotigte Platz in diesem ATM-Datenpaket wird durch Fulldaten 
17 aufgefiillt. 

35 

Die ATM-Datenpakete werden in einer Einrichtung 5 in Rahmen- 
strukturen, d. h. in Ubertragungsrahmen umgesetzt, die dem 
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SDH- bzw. PDH-Ubertragungssystem entsprechen, in dem die Daten 
ubertragen werden sollen. Die Obertragung kann dabei bei- 
spielsweise tiber Funk oder tiber feste Leitungen erfolgen. Die 
tibertragenen SDH- bzw. PDH-Ubertragungsrahmen werden von einer 
Empf angseinrichtung empfangen, die die entsprechenden inversen 
Einrichtungen wie die in Fig. 4 gezeigte Sendevorrichtung auf- 
weist. Der Nachteil dieses in der AAL2-Spezif ikation beschrie- 
benen Verfahrens ist, dafi bevor die Sprachdaten in dem SDH- 
bzw. PDH-Ubertragungssystem ubertragen werden konnen, sie zu- 
erst in ATM-Datenpakete eingeftigt werden mussen, wodurch die 
zur Verftigung stehende bzw. die mogliche Ubertragungsbandbrei- 
te verringert ist. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist damit, eine Vor- 
richtung zum Senden von Daten in einem SDH- bzw. PDH- 
Ubertragungssystem gemafi dem Oberbegriff des beigeftigten An- 
spruches 1, ein Verfahren zum Senden von Daten in einem SDH- 
bzw. PDH-Ubertragungssystem gemafi dem beigeftigten Anspruch 6, 
eine Vorrichtung zum Empfangen von Daten in einem SDH- bzw. 
PDH-Ubertragungssystem gemafi dem Oberbegriff des beigefiigten 
Anspruches 10 und ein Verfahren zum Empfangen von Daten in ei- 
nem SDH- bzw. PDH-Ubertragungssystem gemafi dem beigeftigten An- 
spruch 15 bereitzustellen, die eine erhohte Ubertragungsband- 
breite bei der Ubertragung von Daten, z. B. von komprimierten 
Sprachdaten, ermoglichen . 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Vorrichtung und ein Ver- 
fahren zum Senden von Daten in einem SDH- bzw. PDH-Ubertra- 
gungssystem mit den Merkmalen des beigeftigten Anspruches 1 
bzw. den Merkmalen des beigeftigten Anspruches 6. Die Aufgabe 
wird weiterhin gelost durch eine Vorrichtung und ein Verfahren 
zum Empfangen von Daten in einem SDH-Ubertragungssystem mit 
den Merkmalen des beigeftigten Anspruches 10 bzw. des beigeftig- 
ten Anspruches 15. 

Die Vorrichtung und das Verfahren zum Senden von Daten in ei- 
nem SDH- bzw. PDH-Ubertragungssystem gemafi der vorliegenden 
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Erfindung zeichnen sich insbesondere dadurch aus, dafi anstelle 
bzw. alternativ zum Erzeugen von dem asynchronen Obertragungs- 
modus entsprechenden Datenpaketen (ATM-Datenpaketen) der aus 
den Minizellen bestehende einzige Datenstrom in direkter Weise 
5 in die Rahmenstruktur des SDH- bzw. PDH-ttbertragungssystem ab- 
gebildet wird. 

Entsprechend wird bei der Vorrichtung bzw. bei dem Verfahren 
zum Empfangen von Daten in einem SDH- bzw. PDH-Ubertragungs- 
system gemafi der vorliegenden Erfindung anstelle bzw. alterna- 
tiv zum Erzeugen von ATM-Datenpaketen aus den ankommenden, dem 
SDH- bzw. PDH-Ubertragungssystem entsprechenden Obertragungs- 
rahmen in direkter Weise ein Datenstrom erzeugt, aus dem wie 
derum die Minizellen wiederhergestellt werden. 

Die vorliegende Erfindung erlaubt dabei eine wesentlich besse- 
re Ausnutzung der Ubertragungsbandbreite in SDH- bzw. PDH- 
Ubertragungssystemen, beispielsweise bei der Obertragung von 
komprimierten Sprachdaten. Weiterhin erlaubt die vorliegende 
Erfindung auch die Verwendung unterschiedlicher Kompressions- 
raten und Kompressionsver f ahren innerhalb eines Multiplexbun- 
dels und insbesondere den Einsatz einer Sprachpausenunterdruk- 
kung, bei der nicht benotigte Ubertragungskapazitaten wahrend 
der Sprechpausen beispielsweise durch statistisches Multiple- 
xen mit den Sprachdaten anderer Kanale aufgefullt werden. A 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der vorliegenden Erfindung sind 
in den jeweiligen Unteranspruchen definiert. 

30 Vorteilhaf terweise werden dabei bei der Vorrichtung bzw. dem 
Verfahren zum Senden von Daten gemaJJ der vorliegenden Erfin- 
dung fur jeden direkt aus dem Datenstrom erzeugten Ubertra- 
gungsrahmen Positionsinf ormationen bezliglich der Lage der er- 
sten Minizelle in dem Obertragungsrahmen erzeugt. Diese Posi- 

35 tionsdaten werden dabei vorteilhaf terweise am Beginn des je- 
weiligen SDH- bzw. PDH- Ubertragungsrahmens angeordnet. Wei- 
terhin ist es vorteilhaft, wenn in der Vorrichtung bzw. dem 
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Verfahren zum Senden von Daten beim Erzeugen des Datenstromes 
ein statistisches Zeitmultiplexen der in den mehreren Datenka- 
nalen ankommenden Daten durchgefuhrt wird. Das statistische 
Zeitmultiplexen ermoglicht es, mit unterschiedlichen Kompres- 
5 sionsraten auf den verschiedenen Sprachkanalen ankommende Da- 
ten zu multiplexen und einen einzigen Datenstrom herzustellen. 
Falls die erf indungsgemafie Vorrichtung zum Senden von Daten 
auch Daten entsprechend der AAL2-Spezif ikation ubertragen kon- 
nen soil, so sind weiterhin eine Einrichtung zum Erzeugen von 
10 ATM-Datenpaketen aus dem Datenstrom und eine Einrichtung zum 

Erzeugen von dem SDH- bzw. PDH-Obertragungssystem entsprechen- 
^ den Obertragungsrahmen aus den ATM-Datenpaketen vorzusehen. In 
B diesem Fall kann die erf indungsgemafie Vorrichtung entweder in 
^ paralleler Weise oder alternativ Daten entsprechend dem AAL2- 
15 Standard und entsprechend der vorliegenden Erfindung ubertra- 
gen. * Insbesondere gewahrleistet die vorliegende Erfindung da- 
bei auch die Kompatibilitat der Vorrichtung bzw. des Verfah- 
rens zum Senden bzw. Empfangen von Daten mit der AAL2-Spezif i- 
kation und/oder mit hoheren Schichten noch f estzulegender 
20 Standards. Somit erlaubt die vorliegende Erfindung die Nutzung 
existierender und noch f estzulegender AAL2-Standards unter Um- 
gehung des mit der Nutzung von ATM-Zellen verbundenen Verlu- 
stes an Ubertragungsbandbreite . 

In der Vorrichtung bzw. dem Verfahren zum Empfangen von Daten 
gemafi der vorliegenden Erfindung wird der Datenstrom vorteil- 
hafterweise auf der Basis von in jedem SDH- bzw. PDH-Ubertra- 
gungsrahmen enthaltenen Positionsdaten bezuglich der Lage der 
ersten Minizelle in dem Ubertragungsrahmen erzeugt. Vorteil- 

30 hafterweise sind die Positionsdaten dabei am Beginn des jewei- 
ligen Obertragungsrahmens angeordnet. Das Verteilen der in Mi- 
nizellen in dem Datenstrom enthaltenen Daten wird durch Demul- 
tiplexen des Datenstromes entsprechend den im Minizellenkopf 
enthaltenen Inf ormationen durchgefuhrt. Damit die erfindungs- 

35 gemafie Vorrichtung zum Empfangen von Daten auch in einem Ober- 
tragungssystem verwendet werden kann, das auf der AAL2- 
Spezif ikation beruht, sind vorteilhaf terweise weiterhin eine 



GR 97 P 6446 DE 01 

6 

Einrichtung zum Wiedergewinnen von dem ATM-Obertragungsmodus 
entsprechenden Datenpaketen aus den SDH- bzw. PDH-Obertra- 
gungsrahmen und eine Einrichtung zum Erzeugen des Datenstromes 
aus den ATM-Datenpaketen vorzusehen. Dabei kann der Empfang 
5 der Daten gemali der AAL2-Spezif ikation parallel oder alterna- 
tiv zum erf indungsgemalien Datenempfang erfolgen. 

Die vorliegende Erfindung ist weiterhin auf ein System zur 
Ubertragung von Daten in einem SDH- bzw. PDH-Ubertragungs- 
10 system gerichtet, das eine Vorrichtung zum Senden von Daten 

und eine Vorrichtung zum Empfangen von Daten gemali der vorlie- 
genden Erfindung umfalit. 

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter 
15 Ausf iihrungsbeispiele in bezug auf die beigefiigten Zeichnungen 
naher erlautert, in den zeigen: 




Fig. 1 ein Blockdiagramm einer Vorrichtung zum Senden von 
Daten in einem SDH- bzw. PDH-Obertragungssystem gemali der 
20 vorliegenden Erfindung, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung der erf indungsgemali 
beim Senden von Daten erzeugten Minizellen und Obertra- 
gungsrahmen, 

Fig. 3 ein Blockdiagramm einer Vorrichtung zum Empfangen 
25 von Daten in einem SDH- bzw. PDH-Obertragungssystem gema 

der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 4 ein Blockdiagramm einer Vorrichtung zum Senden von 

Daten in einem SDH- bzw. PDH-Ubertragungssystem gemali der 

AAL2-Spezif ikation, und 
30 Fig. 5 eine schematische Darstellung von gemali der AAL2- 

Spezif ikation erzeugten Minizellen und ATM-Zellen. 




Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild eines Ausf uhrungsbeispieles 
einer Vorrichtung zum Senden von Daten in einem SDH- bzw. PDH- 
35 Ubertragungssystem gemaii der vorliegenden Erfindung. In mehre- 
ren unterschiedlichen Sprachkanalen la, lb, ... In zugefuhrte 
Sprachdaten werden in einer Einrichtung 2 in Minizellen 7a, 
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7b, ... 7n angeordnet. Die Minizellen 7a, 7b, ... 7n haben 
flexible Langen abhangig von der jeweiligen Sprachdatenmenge, 
wie schematisch in Fig. 2 dargestellt ist. Den Anfang jeder 
Minizelle 7a, 7b, ... 7n bildet ein Minizellenkopf 8a, 8b, ... 
8n, der von den jeweiligen Sprachdaten 9a, 9b, ... 9n entspre- 
chender Lange gefolgt ist. 

Die Minizellen 7a, 7b, ... 7n werden in einem statistischen 
Multiplexer 3 zu einem einzigen Datenstrom zusammengef afit , wo- 
bei die gebildeten Minizellen in Abhangigkeit von ihrem zeit- 
lichen Eintreffen aneinander gereiht werden, wie in Fig. 2 ge- 
zeigt ist. 

Die in Fig. 1 gezeigte Sendevorrichtung weist auch einen Sen- 
dezweig gemali der AAL2-Spezif ikation auf, in dem eine Einrich- 
tung 4 aus dem Datenstrom ATM-Datenpakete bzw. dem asynchronen 
Obertragungsmodus entsprechende Datenpakete erzeugt, aus denen 
wiederum in einer Einrichtung 5 Obertragungsrahmen erzeugt 
werden, die dem SDH- bzw. PDH-Obertragungssystem entsprechen. 

Erf indungsgemafi werden je nach Anwendung unabhangig davon oder 
alternativ dazu aus dem Datenstrom in einer Einrichtung 6 in 
direkter Weise Obertragungsrahmen erzeugt, die dem SDH- bzw. 
PDH-Ubertragungssystem entsprechen. In Fig. 2 ist beispielhaft 
die direkte Erzeugung eines PDH-Rahmens 18 aus dem Datenstrom 
dargestellt. Die Einrichtung 6 fttgt dabei am Beginn des PDH- 
Obertragungsrahmens 18, d. h. hinter dem Rahmenbeginn 19, ein 
Startfeld 20 ein, das ein Offset-Feld 21, eine Sequenznummer 
22 und ein Paritatsbit 23 enthalt. In dem Offset-Feld 21 sind 
Daten enthalten, die die Position der ersten Minizelle 7a in 
dem PDH-Rahmen 18 kennzeichnen . Das Startfeld 20 des PDH- 
Rahmens 18 entspricht dabei im wesentlichen dem in Fig. 5 
schematisch dargestellten Startfeld 11 der ATM-Datenpakete. Am 
Ende des PDH-Rahmens 18 werden Fulldaten 24 vorgesehen, urn den 
nicht benotigten Platz aufzufiillen. 
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In Fig. 3 ist ein Blockschaltbild eines Ausfuhrungsbeispiels 
einer Vorrichtung zum Empfangen von Daten in einem SDH- bzw. 
PDH-Obertragungssystem gemali der vorliegenden Erfindung darge- 
stellt. Die Empf angsvorrichtung ist ebenfalls zum alternativen 
5 oder parallelen Betrieb in einem der AAL2-Spezif ikation ent- 
sprechenden Obertragungssystem ausgelegt und umfalit in ihrem 
AAL2-Empf angszweig eine Einrichtung 25, an der Obertragungs- 
rahmen ankommen, die dem SDH- bzw. PDH-Obertragungssystem ent- 
sprechen. Diese Daten konnen entweder beispielsweise liber Mo- 

10 bilfunk oder uber feste Leitungen iibertragen werden. Die Ein- 
richtung 25 erzeugt aus den dem SDH- bzw. PDH-Obertragungs- 
system entsprechenden Rahmen ATM- bzw. dem asynchronen Ober- A 
tragungsmodus entsprechende Datenpakete. Eine Einrichtung 2 6 m 
erzeugt einen aus Minizellen bestehenden Datenstrom aus den ™ 

15 ATM-Zellen. Ein Demultiplexer 28 verteilt die in dem Daten- 
strom enthaltenen Minizellen auf die jeweiligen Sprachkanale 
30a, 30b . . . 30n und eine Einrichtung 29 erzeugt aus der In- 
formation in den Minizellen die entsprechenden Sprachsignale . 
Die Einrichtungen 25, 2 6, 28 und 29 entsprechen somit der 

20 AAL2-Spezif ikation. 

Erfindungsgemafi ist eine Einrichtung 27 vorgesehen, in der die 
ankommenden Obertragungsrahmen, die dem SDH- bzw. PDH-Obertra- 
gungssystem entsprechen, direkt in einen Datenstrom umgesetzt 
25 werden. Die Einrichtung 27 arbeitet somit abhangig von den ErA 
fordernissen unabhangig, alternativ oder parallel zu den Ein-^ 
richtungen 25 und 26. Der in der Einrichtung 27 direkt erzeug- 
te Datenstrom wird ahnlich wie der in der Einrichtung 2 6 rege- 
nerierte Datenstrom dem Demultiplexer 28 zugefiihrt. 

30 

Die vorliegende Erfindung umfalit weiterhin ein Obertragungssy- 
stem, das eine Vorrichtung zum Senden von Daten entsprechend 
dem in Fig. 1 gezeigten Ausf uhrungsbeispiel sowie eine Vor- 
richtung zum Empfangen von Daten gemafl dem in Fig. 3 gezeigten 
35 Ausfuhrungsbeispiel enthalt. Das SDH- bzw. PDH-Obertragungs- 
system, entsprechend dem die Daten iibertragen werden, kann da- 
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bei ein Mobil f unksystem, ein System mit festen Leitungen etc. 
sein. 
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Vorrichtung/ zum Senden und/oder Empf angen von Daten in einem 
SDH- bzw. PDH-t)bertragungssystem 



5 Anspruche 

1. Vorrichtung zum Senden von Daten in einem SDH- bzw. PDH- 
Obertragungssystem, mit 

einer Einrichtung (2) zum Anordnen von in mehreren Datenkana- 
10 len (1) ankommenden Daten in Minizellen (7) flexibler Lange, 
eine Einrichtung (3) zum Erzeugen eines einzigen Datenstromes 
aus den Minizellen, 
gekennzei chne t dur ch 

eine Einrichtung (6) zum direkten Erzeugen von dem SDH- bzw. 
15 PDH-Obertragungssystem entsprechenden Datenpaketen aus dem Da 
tenstrom. 




2. Vorrichtung zum Senden von Daten in einem SDH- bzw. PDH- 
Obertragungssystem gemafi Anspruch 1, 

20 gekennzei chne t durch 

eine Einrichtung (4) zum Erzeugen von einem asynchronen Ober- 
tragungsmodus entsprechenden Datenpaketen aus dem Datenstrom, 
und 

eine Einrichtung (5) zum Erzeugen von dem SDH- bzw. PDH- 
25 Obertragungssystem entsprechenden Obertragungsrahmen aus den 
dem asynchronen Obertragungsmodus entsprechenden Datenpakete 

3. Vorrichtung zum Senden von Daten in einem SDH- bzw. PDH- 
Obertragungssystem gemaft Anspruch 1 oder 2, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

daft die Einrichtung (6) zum direkten Erzeugen von dem SDH- 
bzw. PDH-Ubertragungssystem entsprechenden Obertragungsrahmen 
in jedem Ubertragungsrahmen Positionsdaten (20) beztiglich der 
Lage der ersten Minizelle in dem Obertragungsrahmen erzeugt. 

35 

4. Vorrichtung zum Senden von Daten in einem SDH- bzw. PDH- 
Obertragungssystem gemafl Anspruch 3, 
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dadurch gekennzeichnet, 

daii die Einrichtung (6) zum direkten Erzeugen von dem SDH- 
bzw. PDH-Obertragungssystem entsprechenden Obertragungsrahmen 
die Positionsdaten (20) am Beginn eines jeweiligen Obertra- 
gungsrahmen anordnet . 

5. Vorrichtung zum Senden von Daten in einem Daten- 
Obertragungssystem gemaii einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii die Einrichtung (3) zum Erzeugen eines einzigen Daten- 
stroms eine Einrichtung zum statistischen Zeitmultiplexen der 
in den mehreren Datenkanalen (1) ankommenden Daten ist. 

6. Verfahren zum Senden von Daten in einem SDH- bzw. PDH- 
Obertragungssystem, mit folgenden Schritten: 

Anordnen von in mehreren Datenkanalen ankommenden Daten in Mi 
nizellen flexibler Lange, 

Erzeugen eines einzigen Datenstromes aus den Minizellen, und 
direktes Erzeugen von dem SDH- bzw. PDH-Obertragungssystem 
entsprechenden Obertragungsrahmen aus dem Datenstrom. 

7. Verfahren zum Senden von Daten in einem SDH- bzw. PDH- 
Obertragungssystem gemaii Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

daii beim direkten Erzeugen von dem SDH- bzw. PDH-Obertragungs 
system entsprechenden Obertragungsrahmen flir jeden Obertra- 
gungsrahmen Positionsdaten bezliglich der Lage der ersten Mini 
zelle in dem Obertragungsrahmen erzeugt werden. 

8. Verfahren zum Senden von Daten in einem SDH- bzw. PDH- 
Obertragungssystem gemaii Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

daii die Positionsdaten am Beginn eines jeweiligen Obertra- 
gungsrahmens angeordnet werden. 



9. Verfahren zum Senden von Daten in einem SDH- bzw. PDH- 
Obertragungssystem gemaii einem der Anspruche 6 bis 8, 
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dadurch gekennzeichnet , 

dali beim Erzeugen des Datenstroms ein statistisches Zeitmulti- 
plexen der in den mehreren Datenkanalen ankommenden Daten 
durchgeflihrt wird. 

5 

10. Vorrichtung zum Empfangen von Daten. in einem SDH- bzw. 
PDH-Obertragungssystem, mit 

einer Einrichtung (27) zum direkten Erzeugen eines einzigen 
Datenstroms aus dem SDH- bzw. PDH-Obertragungssystem entspre- 
10 chenden ankommenden Obertragungsrahmen, 

einer Einrichtung (28) zum Verteilen von in Minizellen in dem 
Datenstrom enthaltenen Daten auf jeweilige Datenkanale, und 
einer Einrichtung (29) zum Wiederherstellen der Daten der einfl 
zelnen Datenkanale (30) aus den Minizellen. 

15 

11. Vorrichtung zum Empfangen von Daten in einem SDH- bzw. 
PDH-Obertragungssystem, 

gekennzei chne t dur ch 

eine Einrichtung (25) zum Wiedergewinnen von einem asynchronen 
20 Obertragungsmodus entsprechenden Datenpaketen aus den dem SDH- 
bzw. PDH-Obertragungssystem entsprechenden ankommenden Ober- 
tragungsrahmen, und 

eine Einrichtung (26) zum Erzeugen des Datenstromes aus den 
dem asynchronen Ubertragungsmodus entsprechenden Datenpaketen, 
25 g 

12. Vorrichtung zum Empfangen von Daten in einem SDH- bzw. ^ 
PDH-Obertragungssystem gemafi Anspruch 10 oder 11, 

dadurch gekennzei chne t , 

daii die Einrichtung (27) zum direkten Erzeugen des Datenstroms 
30 aus den dem SDH- bzw. PDH-Obertragungssystem entsprechenden 
ankommenden Obertragungsrahmen den Datenstrom auf der Basis 
von in jedem Obertragungsrahmen enthaltenen Positionsdaten 
(20) beziiglich der Lage der ersten Minizelle in dem Obertra- 
gungsrahmen erzeugt . 

35 



13. Vorrichtung zum Empfangen von Daten in einem SDH- bzw. 
PDH-Obertragungssystem gemaJJ Anspruch 12, 
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dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Positionsdaten (20) am Beginn eines jeweiligen Ober- 
tragungsrahmens anordnet sind. 

14. Vorrichtung zum Empfangen von Daten in einem SDH- bzw. 
PDH-Obertragungssystem gemafi einem der Anspruche 10 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii die Einrichtung (28) zum Verteilen der Daten- eine Einrich- 
tung zum Demultiplexen des Datenstromes entsprechend der im 
Minizellenkopf enthaltenen Information ist. 

15. Verfahren zum Empfangen von Daten in einem SDH- bzw. PDH- 
Obertragungssystem, mit folgenden Schritten: 

direktes Erzeugen eines einzigen Datenstromes aus dem SDH- 
bzw. PDH-Obertragungssystem entsprechenden ankommenden Ober- 
tragungsrahmen, 

Verteilen von in Minizellen in dem Datenstrom enthaltenen Da- 
ten auf jeweilige Datenkanale, und 

Wiederherstellen der Daten der einzelnen Datenkanale aus den 
Minizellen. 

16. Verfahren zum Empfangen von Daten in einem SDH- bzw. PDH- 
Obertragungssystem gemali Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet , 

daB der Datenstrom auf der Basis von in j edem Obertragungsrah- 
men enthaltenen Positionsdaten bezuglich der Lage der ersten 
Minizelle in dem Obertragungsrahmen erzeugt wird. 

17. Verfahren zum Empfangen von Daten in einem SDH- bzw. PDH- 
Ubertragungssystem gemaii Anspruch 16, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Positionsdaten am Beginn eines jeweiligen Obertra- 
gungsrahmens angeordnet sind. 

18. Verfahren zum Empfangen von Daten in einem SDH- bzw. PDH- 
Obertragungssystem gemaii einem der Anspruche 15 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet , 
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dafi beim Verteilen der Daten ein Demultiplexer! des Datenstro- 
mes entsprechend der im Minizellenkopf enthaltenen Information 
durchgefuhrt wird. 

5 19. System zum Ubertragen von Daten in einem SDH- bzw. PDH- 
Obertragungs system, 
gekennzeichnet (lurch 

eine Vorrichtung gemafi einem der Ansprtiche 1 bis- 4 und eine 
Vorrichtung gemali einem der Ansprtiche 9 bis 12. ■ 
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Vorrichtung und Verfahren zum Senden und/oder Empfangen von 
Daten in einem SDH- bzw. PDH-Ubertragungssystem 



Zusammenf as sung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum- Senden 
von Daten in einem SDH- bzw. PDH-Ubertragungssystem, mit einer 
Einrichtung (2) zum Anordnen von in mehreren Datenkanalen an- 
kommenden Daten in Minizellen (7) flexibler Lange und einer 
Einrichtung (3) zum Erzeugen eines einzigen Datenstromes aus 
den Minizellen (7) und ist gekennzeichnet durch eine Einrich- 
tung (6) zum direkten Erzeugen von dem SDH- bzw. PDH-Ubertra- 
gungssystem entsprechenden Ubertragungsrahmen aus dem Daten- 
strom. Die vorliegende Erfindung umfafit weiterhin ein Verfah- 
ren zum Senden von Daten in einem SDH- bzw. PDH-Ubertragungs- 
system mit folgenden Schritten: Anordnen von in mehreren Da- 
tenkanalen ankommenden Daten in Minizellen flexibler Lange, 
Erzeugen eines einzigen Datenstromes aus den Minizellen, und 
direktes Erzeugen von dem SDH- bzw. PDH-Ubertragungssystem 
entsprechenden Ubertragungsrahmen aus dem Datenstrom. Die vor- 
liegende Erfindung umfafit weiterhin eine entsprechende Vor- 
richtung und ein entsprechendes Verfahren zum Empfangen derar- 
tiger Daten in einem SDH- bzw. PDH-Ubertragungssystem. Somit 
erlaubt die vorliegende Erfindung die Nutzung existierender 
und noch f estzulegender AAL2 -Standards unter Umgehung des mit 
der Nutzung von ATM-Zellen verbundenen Verlustes an Ubertra- 
gungsbandbreite . 



(Fig. 1) 
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Vorrichtung zum Senden und/oder Empfangen von Daten in einem 
SDH- bzw. PDH-l)bertragungssystem 



la, lb, . . . In Sprachkanale 

2 Einrichtung zum Erzeugen von Minizellen 

3 Einrichtung zum Erzeugen eines Datenstromes 
10 ( statistischer Multiplexer) 

4 Einrichtung zum Erzeugen von ATM-Datenpaketen 

5 Einrichtung zum Erzeugen von SDH-/PDH- 

Obertragungsrahmen 

6 Einrichtung zum direkten Erzeugen von SDH-/PDH 
15 Obertragungsrahmen aus dem Datenstrom 

7a, 7b, , . . 7n Minizellen 

8a, 8b, . . . 8n Minizellenkopf e 

9a, 9b, . . . 9n Sprachdaten 

10 Kopf eines ATM-Datenpaketes 

20 11 Startfeld 

12 Of fsetfeld 

13 Sequenznummer 

14 Paritatsbit 

15 Kopf eines ATM-Datenpaketes 
25 16 Startfeld 

17 Fulldaten 

1 8 PDH-Obertragungsrahmen 

19 Beginn des PDH-Obertragungsrahmen 

20 Startfeld 
30 21 Offsetfeld 

22 Sequenznummer 

23 Paritatsbit 

24 Fulldaten 

2 5 Einrichtung zum Wiedergewinnen von ATM- 

35 Datenpaketen aus SDH-/PDH-t)bertragungsrahmen 

2 6 Einrichtung zum Wiedergewinnen eines Datenstro 

mes aus ATM-Datenpaketen 
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27 Einrichtung zum direkten wiedergewinnen eine, 

Datenstromes aus SDH-/PDH-Obertragungsrahmen 

28 ■ Einrichtung zum Verteilen von Daten auf Date 

kanale (Demultiplexer) 

29 Einrichtung zum Wiederherstellen der Daten a 

den Minizellen 

30a, 30b. . . 30n Sprachkanale 
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